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Funkt i onsbeschr ei bung Ei nkartenrechner EKR

Di ese Baugruppe basiert auf dem Ei nchi pni krorechnerschaltkreis U 884 (U
882). Sie kann in erster Linie fur abgegrenzte Steuer- und Regel auf gaben

ei ngeset zt werden. Es ist ein 4 KByte-Programrspei cher vorgesehen, der

j edoch uber einen vorhandenen Steckverbinder mttels einer Zusatzkarte
erweitert werden kann. Die Karte verfiugt sowohl Uber eine AD- als auch uber
ei ne DA-Schnittstelle. Elektrische bzw. hydraulische Antriebe mt

d ei chspannungsei ngang (+/-10 V) kdénnen gesteuert bzw. geregelt werden.

CPU- Baugr uppe

Di e CPU- Baugruppe des Einkartenrechners (Anl age Schaltung EKR 1, Blatt 1)
bei nhal tet die wesentlichen Baustei ne zum Betrei ben des

Ei nchi pm krorechners U 8040 M Dazu gehdren di e bei den EPROVE U 2716,

(K 573 RF 2), die Uber das Adreflsignal A 11 ausgewdhlt werden. Der Takt
wi rd durch ei nen externen Quarzgenerator erzeugt, um auch den Einsatz des

Schal tkrei ses U 8841 M zu erlauben. D e Taktfrequenz wurde so gewdhlt
(7,3728 MHz), daR genornte Ubertragungsraten (z.B. 9600 Baud) realisiert
wer den konnen.

Zum Testen das Einkartenrechners ist es erforderlich, den auf der Karte
vor handenen Ei nchi pm krorechner abzuschal ten. Bei di esem Ei nkarten-rechner
wur de fol gendes Prinzip angewendet:

Uber Reset wird der vorhandene EMR abgeschaltet, d.h. PO - P2

Arbeiten als Eingdnge und P3 wird Uber einen zusatzlichen DS 8282 (D4)

abgetrennt.

AD- Baugr uppe

Uber den an der Frontseite befestigten Steckverbinder wrd dem AD- Wandl er
ei ne Spannung zwi schen 0 und 10 V zugefidhrt. Di e Spannung gel angt Uber eine
Ov-Stufe (B 083, N4) an den eigentlichen AD Schaltkreis (D 571, C 570). Der
um gesetzte digitale Wert wird dber 2 Schaltkreise DS 8282 dem Port 1 des
EMR Uber geben (Anl age: Schaltung EKR 1, Blatt 4). Den Abgl eich der AD
Baugruppe realisiert man durch die beiden Einstellregler R 34 (Null punkt)
und R 36 (Endwert).

Di e Steuerung des AD-VWandl ers erfol gt tUber 2 Leitungen (P 31,P 35) von

Port 3 des EMR

Dar iber hi naus stehen 6 digital e Ei ngdnge zur Verfligung, wobei 4 davon fdur
di e Abfrage ei nes BCD Schal ters dienen kénnen.

Adr essi erl ogi k

Um ei ne besti mte Anzahl von Einkartenrechnern durch einen ubergeordneten

M kr orechner adressieren zu kdnnen, werden 7 Adrefllsignale (AK 1 - AK 7)



bereitgestellt. Damt |assen sich maxi mal 128 Baugruppen ansteuern. Die

Bel egung dar Signale "Allee H gh" kann nicht verwendet werden, da diese

Bel egung als Startinformation genutzt wird. Die adrel3méali ge Kodi erung jeder
Karte muld am St eckver bi nder i m EGS- Rahnmen realisiert werden. Damt kdnnen
di e EKR-Karten adrelBunabhéangi g gestaltet sein.

Liegt eine richtige Adresse an, so wird der serielle Datenkanal durch-
geschaltet (Anlage: Schaltung EKRL, Blatt 5). Soll eine Datentbertragung
in Richtung Leitrechner beginnen, wird ein Interrupt ausgel 6st, der eine
Abfrage des EKR bewirkt. Die serielle Schnittstelle ist jeweils doppelt
gepuffert, wobei der SIO Ausgang uber eine Open-Koll ektor-Stufe verflgt.

DA- Baugr uppe

Di e DA-Wandl er - Baugruppe (Anl age: Schaltung EKR, Blatt 3) erhélt ihre

I nformati on von Port 2 des EMR

Da allein fir den DA-Vandl er nmehr als 8 Bit bendtigt werden, komm ein
Mul tiplexer (2 x DS 8282) zum Ei nsatz. Al's DA-Wandl er - Schal t krei se kdnnen
3 verschi edene Typen (C 565, C 5650, C 5658) Verwendung finden. Die

Ref er enzspannungser zeugung erfol gt extern (B 081, B 589). Sie kann
zusatzlich al s Bezugsspannung fir di e AD- Ei ngabe di enen. Je nach

Best iickungsvari ante kdnnen zusétzlich bis zu 6 digital e Ausgange

bereitgestellt werden

Zuséat zIl i che Schal t ungshi nwei se

Der Ei nkartenrechner EKR wurde bereits erfolgreich als intelligente
Regel ei nrichtung fir el ektroni sche bzw. hydraul i sche Antriebe in ei nem
M kr opr ozessor system ei ngeset zt. Zu di esem Zweck sind weitere Baugruppen
(Rickseitenplatine RP 1, Zusatzkarte ZK 1 ) entw ckelt worden. D e
Schal t ungen di eser Baugruppen sind zuséatzlich in der Dokunentation

ent hal ten, um dem Anwender | nformationen tuber den Ansohl u ei nes

W nkel meBsystens (10° p von Carl Zeiss Jena), eines vierstelligen BCD

Schalters und diverser Taster bzw Schieberegler zu geben

Dar iber hi naus kann an den Steckverbinder X 3 eine vierstellige 7-Segnent-
LED Anzeige mt genei nsamer Katode angeschl ossen werden.

Der Steckverbinder XS dient in erster Linie zum Anschl ul3 ei nes

Emul ati onssystens. Hi er kann natirlich auch ei ne Spei chererweiterungskarte
angebracht werden, da die erforderlichen Signale AS und DS ebenfalls am

St eckver bi nder anl i egen



Syst endat en den EKR
Prozessor: UB 8040 M (wahl wei se 8841, 8820, 8821)
Spei cher: 2 x U2716 (K573 RF 2 od. 5)
Spei cher berei ch durch zus. "Huckepack"-Pl ati ne auf

maxi mal e G 6l3e ausbaubar
TAKT: 7,3728 MHz (max. 8,0 MHz ndglich)
Anzei ge: 4-stellige 7-Segnent-LED Anzei ge VCQH 202
(VQE- Typen nbgl i ch)
Ei ng. - Mbgl i chkeiten: 4-stellige BCD Schalter,
Anal ogei ngabe Uber Schi eberegl er
2 Taster (Reset, Handbetrieb)

DA-Schnittstelle: wahl weise 8 - 12 Bit (C 56S0, C 5650, C 565)
Standard: C 5650, + 10 V gepuffert
AD-Schnittstelle: wahl weiee 8 - 10 Bit (C 570, C 571)

Standard: C 571, 10 Bit
Digitale Ein- und

Ausgabel ei t ung: max. 8 dig. Eingdnge, je nach Bestuickungsvariante der
AD/ DA- Vandl er und Nut zung der
Anzei ge

max. 9 dig. Ausgdnge
Standard: 2 dig. Eingange lUber 8282 gepuffert
6 dig. Ausgénge Uber 8282 gepuffert
Adr essi erung: frei wahl bare 7-Bit-Adressierung,
Fest| egung der Adresse erfol gt am Steckverbi nder
Serielles Interface: durch Open-Kollektorstufen auf der Karte realisiert
(Ver knupfung nehrerer Karten nbglich)
gewdhl t e Ubertragungsrate: 9600 Baud
Er wei t er ungen: durch auf st eckbare Zusat zkarte bel i ebi ge
Anpalf3schal tungen durch Nutzung der dig. Ein- und
Ausgdnge nbglich (realisiert: Anpassung W nkel geber
10° p von CZJ durch weitere Zusatzkarte nax.
Aufr istung des Speichers auf 126 KByte niglich

Abmessungen: bei Verwendung einer Frontplatte: 215 x 230 mm?
sonst : 215 x 170 mm¥
St eckver bi nder : 2 x 58pol. busseitige Steckverbinder

1 x 58 pol. Steckverbinder zum Anschl u3 der Zusatzkarte

1 x 39-pol. Steckverbinder als Adapterschnittstelle

fiar Enul ati onssystem

1x 26pol. Steckverbinder (rickseitig) als I N Qut-

Schnittstell e (Anzei ge, BCD- Schalter, AD-Ei ngang)
Spannungsver sorung: +5V/ 0, 8A, +15V/ 0, 02A, -15V/ 0, 04A



Prif vorschrift zur |nbetriebnahnme des Ei nkartenrechners EKR

MeB- und Hilfsmittel:
- Oszillograf (nmbglichst 2-Strahl)
- Digitalvoltneter

- Spannungsver sor gung
- MaRauf bau

Pr if ung und I nbetri ebnahne:

Di e Prifung und I nbetriebnahne das Ei nkartenrechners unfasst drei
Teil schritte: die optische, die statische und di e dynam sche Prif ung.

Ziel der optischen Prufung ist die Kontrolle auf Herstellungsfehler der
Leiterplatte, Bestickungs- und LOtfehl er sow e deren Beseitigung.

Bei der statischen Prifung werden Anschl isse fiur die Betriebsspannungen
nach noglichen Schl issen untersucht.
Anschl i efend wi rd der Stronverbrauch genessen:

5 V: ca. 1A (800 mA)
+15 V: ca. 40 mA (20 m)
-15 V: ca. 60 mA (40 m)

- Einstell en der Referenzspannung:

Pin 6 von IS N1 muf3 auf ei ne Referenzspannung von 10,000 V eingestellt
werden. Dies erfolgt durch den Einstellregler R 20.

- Einstellvorschrift fur DA-Wandl er ausgang:

Durch die Einstellregler R 23 und R 22 werden am Ausgang des 1. Operati ons-
verstarkers (Pin 7, N2) +/-2,5 V bei den digital en Ei ngangswerten 000 und
FFF eingestellt.

Durch den Regler R 28 erfol gt dann ei ne exakte Abstinmung am DAA- Ausgang
auf den Spannungspegel +/-10 V.

Durch Anl egen des digital en Eingangssignales 7FF ist die Ausgangsspannung
auf 0,000 V durch den Regler R 22 zu korrigieren.

Die Einstallung der beiden Maximalwerte kann durch die beiden Zusténde
“kein Programm = +10 V, “+5 V abschalten® = -10 V erfol gen.

- Einstellvorschrift AD WAndl er ei ngang:
Durch den Regler R 34 wird der Null punkt des AP-WAndl ers eingestellt.

Die Kalibrierung auf den Maxi malwert erfol gt durch den Regler R 36.



- Test der Baugruppe CPU Takt generator:

Mttels Oszillograf ist der Taktgenerator zu Uberpriufen. Die Arbeits-
f &hi gkei t des Ei nchi pm krorechners erkennt man am giinsti gsten durch
Gszill ografieren des AS-Ausganges.

- Dynami sche Prifung der Baugruppen DA-VWandl er, AD Wandl er,
Abfrage BCD- Schalter, Anzeige und Schalter fiur Handbetrieb

Durch Nut zung ei nes Testprogrames erfol gt eine Prifung der o.g.
Baupr uppen.

Test programm f ir EKR

- Har dwar e- Vor ausset zungen

An di e Eingange von IS D7 (A B,C D sind die 4 Ausgangssignale von IS D11
zu fdhren.

Fol gende Ver bi ndungen sind herzustell en:

A X1 B3 EERY > X2 B20
B X1 B5 <eemm- > X2 B21
C X2 A23 EERY > X2 B22
D X2 Al19 <eemm- > X2 B23

An DA- Vandl erausgang Di gital vol tmeter anschli elRen.

- Sof t war e- Komponent en

- Aktivierung der Anzeige/Darstellung des AD Wertes
- Nach Dricken Handbetri ebstaste Anzei ge des eingestellten BCD
Zahl er st andes

- Bei eingestelltem BCD-Wert “Null" Ausgabe DA-Wert “Null Volt*

bei 0001 +10 V und bei 0009 - 10V

Bei gedrickter Handbetriebstaste durchl duft der DA-Wandl erausgang standig
di e Spannungswerte zw schen + und -10 V.

Ein Listing der Testsoftware ist in der Anlage enthalten.



Kont akt bel egung der Steckverbi nder des Ei nkartenrechners EKR 1

St eckver bi nder X1

A Si gnal B Si gnal
01 G\D 01 G\D
02 G\D 02 G\D
03 Us 03 DA 2
04 DAA 04 DAA
05 - 05 DA 1
06 - 06 AE
07 - 07 A5
08 15 N 08 15 N
09 - 09 AK 6
10 I nterrupt 10 | A6
11 Sl ot 11 A6
12 - 12 AK 7
13 SIQIN 13 A7
14 DA 3 14 DA 4
15 15 P 15 15 p
16 - 16 /A5
17 - 17 AK 5
18 - 18 IA7
19 - 19 A4
20 - 20 /A 4
21 BAD 21 A3
22 BKD 22 AK 4
23 DE 4 23 /A3
24 DE 3 24 AK 3
25 DE 1 25 [A 2
26 DE 2 26 /A1
27 A2 27 AK 2
28 Al 28 AK 1
29 5P 29 5P

St eckverbinder X 2 ist mt Steckverbinder X 4 verbunden:
X2 AB X 4 AVB



St eckver bi nder X 3

A Si gnal B Si gha

01 e 01 b

02 d 02 a

03 c 03 g

04 AD- Ei ngang 04 f

05 G\D 05 BKD

06 K4 06 23

07 K3 07 22

08 K 2 08 2!

09 K1 09 2°

10 Bez. - Spg. 10 Handbetri eb

11 5P 11 MA

12 BAD 12 FK

13 | RESET 13 RELM

St eckver bi nder XS

A Si gnal B Si gnal C Si gha
01 P 20 01 P 22 01 P 23
02 p 21 02 P 24 02 P 25
03 P 17 03 p 26 03 P 27
04 P 34 04 p 15 04 P 16
05 P 35 05 p 13 05 P 14
06 p 36 06 P 11 06 P 12
07 P 37 07 P 07 07 p 10
08 - 08 p 05 08 P 06
09 p 33 09 p 03 09 P 04
10 P 32 10 p 01 10 P 02
11 G\D 11 R'W 11 P 00
12 | AS 12 - 12 | RESET
13 p 30 13 p 31 13 / DS



St eckver bi nder X 4

A Si gnal B Si gha
01 L1 01 -

02 L3 02 L 4

03 L5 03 L6

04 L7 04 L8

05 L9 05 L 10

06 L 11 06 L 12

07 L 13 07 L 14

08 L 15 08 L 16

09 L 17 09 L 18

10 L 19 10 L 20

11 L 21 11 L 22

12 L 23 12 L 24

13 L 25 13 L 26

14 L 27 14 L 28

15 L 29 15 L 30

16 L 31 16 L 32

17 L 33 17 L 34

18 L 35 18 L 36

19 RELA (Brense) 19 RELM
20 S1 (/A0 20 A (29
21 S 2 (A1) 21 B (2%
22 S 3 (/A2 22 C (2%
23 REL 2 A 23 D (2%
24 5p 24 -

25 G\D 25 G\D

26 15 p 26 15 P
27 REL 2 K 1 27 REL 2 K 2
28 REL K 2 28 REL K 2
29 REL K 1 29 REL K 1



Erl dut erung der Signal e vom Steckverbi nder X 1:

Si gnal Er | dut er ung

GNO Di gi t al masse

Us St Gt zepannung (bei Power Down- Bet ri eb)
DAA Ausgang DA-Vandler (+/- 10 V)

15 N - 15V

BAD Signal fir Bereitschafts-LED (grin)
BKD Masse Uber R fur Bereitschafts-LED

I nterrupt Si gnal fdr Unterbrechungsannel dung

S AUt seriell er Ausgang

SIOIN seri el l er Eingang

DAl - DA 4 di gital e Ausgange

DE 1 - DE 4 di gital e Ei ngadnge

15 p + 15 V

AK'1 - AK 7 Adr el3si gnal e zur Auswahl des EKR
Al- A7 zu ver knupfende Adreflisignal e zur Bildung
/Al - | A7 ei ner bestehenden Adresse

AE Ei ngang fur die Verknipfungsadressen
5p + 5V

Erl dut erung der Signal e vom St eckverbi nder X 3

Si gnal Er | dut er ung

a-g Segnent e der Anzeige

K1- K4 Kat oden der Anzei ge und Auswahl si gnal e der BCD- Schal t er
AD- Ei ng. Ei ngang AD- Vandl er

Bez. - Spg. Spannung fdr Tandenpoti

MA Anal ognmasse

BAD siehe X 1

BKD siehe X 1

/ RESET Riuckset zei ngang vom UB 8840

20 - 28 BCD- I nf or mat i on

Handbetri eb Signal fir Taster Handbetrieb
FK Anst euer si gnal far Frei gabe-LED
RELM Massesi gnal vom Brensenrel ai s

Bei m Driicken der RESET-Taste Brenmsenrelais stronl os



Erl dut erung der Signale

vom St eckver bi nder X 4

Lanpensi gnal e vom W nkel geber

Adr el3si gnal e fiar W nkel geber

ungeset zt e BCD- I nf ormati on vom W nkel geber
Anst euersi gnal far Brenmsenrel ais

Anst euersignal fir 2. Relais

(Unschal t ung auf underua G ouurpult)

Si gnal Er | dut er ung
L1-1L 36

S1-S3

A B C D

RELA

REL 2 A

REL M

REL K/REL K 2
REL 2 K 1/REL 2 K 2

Erl dut erung der Signale

Massesi gnal vom Brensenrel ai s
Rel ai skont akt e Brensenrel ai s
Rel ai skont akte Urschaltrel ai s

vom St eckver bi nder XS

Si gnal Er | dut er ung
P00 - P 37 Ports UB 8840

/ RESET Rickset zei ngang
| AS )

R'W

/ DS

) Steuersignale UB 83840
)



St Uckl i ste

Ei nkart enr echner

EKR 1, Blatt

1

12. 6. 1986, Kanpf

Funkwerk Erfurt

(mt eingearbeiteten Notizen)

Lfd. Nr St k Benennung Sachnumrer Bener kung

1 Schal tkreis UB 8840 M D1

2 Schal tkreis U 2716 C (K573 RF 2 0. 5) D2, D3

3 6 Schal tkreis DS 8282 D D4, D7, D10,
D11, D13, Di4

4 1 Schal tkreis DL 000 D (K 555 LA 3) D5

5 1 Schal tkreis DL 004 D D6

6 1 Schal tkreis U 40511 D D8

7 1 Schal tkreis DS 8205 D (74 S 405) D9

8 1 Schal tkreis C 565 D (C 5650 D) D12

9 4 Schal tkreis D 103 D (555 LA 9) D15 ...

10 1 Schal tkreis DL 030 D (555 LA 2) D19

11 1 Schaltkreis D 126 D D20

12 1 Schaltkreis B 081 D N1

13 1 Schaltkreis B 082 D N2

14 1 Schal tkreis B 589 N3

15 1 Schaltkreis B 083 D N4

16 1 Schaltkreis C 571 D NS

17 4 Transi stor SC 308 (SC 307) AV Va4

18 1 Transi stor SF 128 (SF 828) V5

19 1 Transi stor SF 118 (SF 818) V6

20 2 Di ode SAY 32 V7, V8

21 1 Quarz 7,3728 MHz C10

22 1 EDVU- Kond. 100 pF TG 65780 Cl

23 1 Elyt 22 pF/ 10V TGL 7198 c3

24 1 El yt 47 uF/ 6, 3V TGL 7198 c2

25 19 EDVU- Kond. 10nF TGL 35781 (07 9,
Ci1 ... C13,
C20, C21,
C30

D18

C36



St Uckl i ste

Ei nkart enr echner

EKR 1, Blatt 2

Lfd. Nr St k Benennung Sachnumrer Bener kung
26 4 El yt 47uF/ 25V TGL 7198 Cl4, Cl15, C24
c27
27 8 EDVU- Kond. 47nF TGL 35781 Cl6...C19, C25
C25, (C28, C29
28 1 EDVU- Kond. 12pF TG 35780 c22
29 1 EDVU- Kond. 330pF TG 35480 Cc23
30 1 Schichtwi d. 430 Chm TGL 36521 R1
NG 23. 207 5%
31 Schichtwid. 1,2 kChm - dito - R2...R4, R54
32 Schichtwi d. 1 kChm - dito - R5...R7, R19, R37
R38
33 2 Schichtwi d. 100 kGChm - dito - R8, RO
34 2 Schichtwi d. 3,3 kChm - dito - R10, R40
35 7 Schichtwi d. 120 Chm - dito - R11...R17
36 1 Schichtwid. 15 kChm - dito - R18
37 4 Di ckschicht-Einstellr. TG 27423 R20, R22, R23,
1 kOhm NG 513. 610 R28
38 1 Schichtwi d. 8,2 kChm TGL 36521 R25
NG 23. 207 5%
39 15 Schichtwi d. 2,2 kChm - dito - R24, R39, R41..R53
40 1 Schichtwid. 5,6 kChm - dito - R25
41 1 Schichtwid. 4,7 kChm - dito - R26
42 1 Schichtwid. 22 kChm - dito - R27
43 1 Schichtwi d. 27 kChm - dito - R29
44 4 Schichtwid. 10 kChm - dito - R30 ... R33
45 1 Schichtwid. 1,5 kChm - dito - R35
46 1 Di ckschicht-Einstellr. TG 27423 R34
100 kChm NG 513. 610
47 1 Di ckschicht-Einstellr. - dito - R36
47 Chm
48 2 St eckerl ei ste 304-58 TGL 29331/ 03 X1, X2
49 1 St eckerl ei ste 212-58 TGL 29331 X4
50 1 Buchsenl ei ste 412-39 - dito - XS
51 1 St eckerl ei ste 102-26 TGL 29331/ 04 X3



Stickliste Einkartenrechner EKR 1, Blatt 3

Lfd. Nr St k Benennung Sachnumrer Bener kung

52 6 Bef est i gungsel enent TG 29331/ 04 far X3, X4, XS
Form 7

53 2 Schal t kr ei sf assung TA 26665 far D2, D3
24-polig

54 2 Transi storfuld B FS 450. 03 far V5, V6

55 I solierperlen 7570 A 3x1 Nr.11

56 Schal tdraht C 0, 5/20 TA 25264 0,5m fur Briucken

X5 ... X11

57 15 W ckel stift

58 1 Leiterplattenmateri al 255mm x 270 mm
Cevausit S2

59 Hohl ni et A2, 5x0, 25x18 TG. 0- 7240- Ms

60 Hohl ni et A2, 5x0, 25x12 - dito —

61 12 Schei be 2,7 TGL 17774- St

62 4 Zyl i nder schr aube TG 0-84-5,8
BM 2,5 x 14

63 4 Sechskantnutter M2, 5 TG 0-934-5
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